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	Scheda programmi corsi



Attenzione: * Campi obbligatori

* Nome CORSO:  Filogenesi molecolare / Molecular phylogenetics

* SSD: BIO/18

* 1. Docenza (Nota: sottolineare un singolo docente responsabile ai soli fini dei requisiti di trasparenza nella compilazione della tabella U-GOV. Tutti i docenti coinvolti nel corso risulteranno comunque sulla guida dello studente e sulle tabelle per il carico didattico)
	Docente: prof. Massimiliano DELPERO
Dipartimento di Biologia Animale e dell’Uomo

Tel.: 011- 6704568

Fax:  011- 6704508

e-mail: massimiliano.delpero@unito
	


* 2. Obiettivi formativi specifici (max 1000 caratteri) (Nota: Risultati di apprendimento previsti e competenze da acquisire)
Il corso intende fornire un’introduzione ai principi teorici e pratici dell’applicazione delle metodologie della genetica molecolare allo studio dell’evoluzione biologica.

* 3. Competenze minime in uscita 
(Nota: fare riferimento alle voci indicate nella tabella CBUI allegata rispettivamente per Laurea e LM, indicando solo quelle competenze che fanno parte dei risultati dell’apprendimento e che vengono verificate) 

	Descrittori di Dublino
	Competenze minime in uscita

	A: conoscenzA e CAPACITA’ di comprensione
	Settore biodiversità e ambiente
evoluzionistico

dei meccanismi dell’ereditarieta’
ecologico/ambientale

	B: CAPACITA’  ApplicaTIVE
	tecniche di acquisizione e analisi dei dati
metodo scientifico di indagine

	C: autonomia di giudizio
	Autonomia e responsabilità di progetti 
Valutazione, interpretazione e rielaborazione di dati di letteratura 

	D: abilità nella comunicazione
	Comunicazione in forma fluente in una lingua straniera dell’UE utilizzando il lessico disciplinare
Capacità di elaborare/presentare progetti di ricerca
Capacità di illustrare i risultati della ricerca

	E: CAPACITA’ DI APPRENDERE
	Consultazione di banche dati specialistiche
Strumenti conoscitivi di avanzati per l'aggiornamento continuo delle conoscenze


 4. Pre-requisiti in ingresso

	Pre-requisiti (in ingresso)
	Insegnamenti fornitori

	Conoscenza della genetica di base e di popolazione
	Genetica 

	Nozioni di base della biologia molecolare
	Biologia Molecolare

	Conoscenze di base di zoologia
	Zoologia ed Evoluzione Biologica


5. Propedeuticità obbligatorie (Note: indicare eventuali propedeuticità senza le quali il corso non può essere frequentato e/o l’esame non può essere sostenuto)
* 6.  Metodologia didattica 

La metodologia didattica impiegata consiste in:

· Lezioni frontali (N.ore): 28

· Pratica di laboratorio (N.ore): 

· Esercitazioni teoriche (N.ore): 8

· Seminari (N. ore): 
* 7. Modalità di svolgimento:



X  convenzionale



__ teledidattica




__ mista


* 8. Programma, articolazione e carico didattico (Nota: è obbligatorio indicare anche il numero di ore dedicate, per ciascun argomento, allo studio personale da parte dello studente. Si ricorda che 1CFU=25 ore complessive)
	Argomento
	Ore

Lez.
	Ore

Esercit.
	Ore di studio personale

	Basi molecolari dell’evoluzione: struttura, funzione e meccanismi evolutivi di geni e genomi
	2
	
	6

	Cambiamenti evolutivi delle sequenze amminoacidiche, sostituzioni nucleotidiche sinonime e non sinonime, orologio molecolare
	2
	
	6

	Cambiamenti evolutivi delle sequenze di DNA: stima del numero di sostituzioni nucleotidiche, stima numerica delle distanze evolutive, allineamento delle sequenze nucleotidiche
	2
	
	6

	Alberi filogenetici: tipi di alberi filogenetici e metodi di ricostruzione filogenetica. Metodi di distanza (UPGMA, Neighbor Joining, ecc.), metodi di parsimonia (strategia di ricerca degli alberi di MP, alberi di consenso, pesatura dei caratteri, ecc.), metodi di maximum likelihood e di inferenza bayesiana (modelli di sostituzione nucleotidica e stima dei parametri)
	12
	
	24

	Accuratezza e test statistici degli alberi filogenetici: principi di ottimizzazione e errori topologici (sistematici o stocastici), bootstrap, test delle differenze topologiche, vantaggi e svantaggi dei diversi metodi di ricostruzione filogenetica.
	4
	
	6

	Applicazioni e limiti della sistematica molecolare: scelta della metodologia analitica, analisi combinate
	2
	
	4

	Introduzione all’uso di banche dati molecolari e di software per l’inferenza filogenetica (PAUP, MEGA, ecc), l’allineamento e l’analisi delle sequenze
	4
	8
	12


* 9. Programma in lingua inglese (max 4000 caratteri) (Nota: il testo in inglese verrà utilizzato per la compilazione del Diploma Supplement)
Molecular basis of biological evolution: evolutionary mechanisms of genomes, DNA mutations and evolutionary change of proteins. Models of molecular evolution.

Molecular phylogenetics: approaches to the reconstruction of phylogenetic trees, distant clustering methods (UPGMA and Neighbor Joining), cladistic methods (maximum parsimony, cosensus trees, character weighting, etc.) maximum likelihood and bayesian methods. Accuracy and robustness of evolutionary trees: optimization criteria, topological errors, bootstrap method, pros and cons of different methods. Molecular clock.
10. Materiale per esercitazioni:

· Strumentazione: 

· Materiale di consumo: fotocopie, 

* 11. Materiale didattico

Il materiale didattico presentato a lezione è disponibile sul sito internet

I testi base consigliati per il corso sono:
Molecular Evolution and Phylogenetics, Nei M. e Kumar S., Oxford University Press, 2000
E’ fortemente consigliato l’utilizzo del seguente materiale per approfondimenti e integrazioni:

Infine sono di seguito indicati altri siti internet di interesse:

* 12. Modalità di verifica

X  Voto finale

__ Giudizio finale

* 13. Tipo di esame

X  Orale

__ Scritto

__ Scritto e orale congiunti

__ Scritto e orale separati

L'esame  si svolge, di norma, come segue: 

Prova orale durante la quale lo studente esporrà argomenti tratti da pubblicazioni scientifiche ottenute da una ricerca bibliografica personale. Dalla discussione che ne consegue si prenderà spunto per approfondire argomenti sviluppati durante il corso.
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